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1.9.2. LA DANZA DE LAS ABEJAS

La abeja de miel europea tiene un sistema (descubierto y descrito por Karl
von Frisch) que le permite comunicarse con las compafieras acerca de la presen-
cia y de la situacion de las fuentes de alimento. Desde el punto de vista de la ex-
presion, este sistema consiste en una ‘danza’, o sea una configuracion de movi-
mientos del cuerpo de la abeja que son captados por las antenas de las
compafieras mediante un contacto directo con el cuerpo de la abeja (la expresion
de este codigo es, por tanto, MIMICO-TACTIL).

La danza de las abejas se presenta en dos formas fundamentales: por un
lado, tenemos una DANZA CIRCULAR Yy, por otro, una DANZA DEL ABDOMEN (en
forma, aproximadamente, de ocho). La diferencia entre el primer tipo y €l se-
gundo tiene que ver con la distancia que hay desde la fuente de alimento hasta la
colmena. Si la fuente se encuentra a pocas decenas de metros de distancia (entre
los 10 y los 50), la abeja lleva a cabo una danza circular, dando vueltas en
circulo hasta completar la rotacion, repitiéndolo de nuevo, a continuacion,
en sentido contrario. Este movimiento se repite, y mientras tanto la abeja se para
de vez en cuando para pasar a sus compafieras microscopicas gotitas del alimento
que ha recogido. Este tipo de mensaje significa, para las abejas que lo reciben,
algo tan concreto como «Volad fuera y buscad en los alrededores de la colmena».
Y, en efecto, las compaiieras, nada mas recibir el mensaje, salen a la busqueda
del alimento.

La danza del abdomen, en cambio, tiene la forma de dos anillos, unidos por
un eje central zigzagueante. La abeja recorre rdpidamente el pequefio eje en li-
nea recta, agitando a.menudo el abdomen; a continuacién traza un circulo de
360° a la izquierda, corre otra vez hacia adelante a lo largo del eje central, traza
otro circulo a la derecha y repite esta operacion numerosas veces.
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Esta danza indica, ante todo, la DISTANCIA. Von Frisch descubri6, en efecto,
que el nimero de vueltas en forma de ocho que las abejas realizan es inver-
samente proporcional a la distancia de la fuente de alimento.

Duracién de la danza (circuitos/15 seg.)
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Distancia de la fuente de alimentacioén (m)

Como muestra el grafico, si el alimento estd a 100 m, tenemos 9010 Vuel
tas cada quince segundos; si estd a 300 m, tenemos alrededor de 7 vueltas; s! estd
a 1000 m, las vueltas son 4,6; si estd a 2000 m, son 2,2; si estd a 10000 m, s0B
1,25. Si las distancias aumentan todavia mds, la danza se convierte solamente en
una larga y discontinua trayectoria realizada agitando el abdomen.
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La hipétesis de Von Frisch es que no toda la configuraciéon de movimiento
llevada a cabo por la abeja comporta informaciones acerca de la distancia del ali-
mento, sino que la indicacién de la distancia se expresa exclusivamente en la
parte central (el eje) del ocho, y depende concretamente de la duracién del tra-
yecto necesario para cubrir el eje. El trayecto, en efecto, se realiza tanto mds len-
tamente cuanto mds lejos esté la fuente: para una distancia de 300 m, se requiere
1/2 segundo de tiempo; para 500 m, alrededor de un segundo; para 1000 m un
segundo y 1/3, etc.

Pero la danza del abdomen posee también otra caracteristica: es capaz de in-
dicar con extrema precision la DIRECCION de la fuente, a diferencia de la danza
circular. La abeja descubridora (que consigue medir la distancia existente entre
la fuente y la colmena) da al eje de su ocho, en efecto, una particular disposicion,
de manera que forme un dngulo especial respecto a la vertical. Tal 4ngulo sera
igual al formado por el segmento que une la colmena a la fuente, y al formado
por el que une el sol y la colmena.

Por consiguiente, si el eje del ocho estd orientado hacia arriba, eso significa
que la fuente de alimentacién estd en la misma direccion del sol; si estd orientado
hacia abajo, quiere decir que el alimento estd en direccién opuesta al sol; si, en
cambio, la abeja traslada el eje de 60° a la izquierda respecto a la vertical, el lugar
de alimentacién estd situado a 60° a la izquierda respecto al sol, y asi sucesiva-
mente. Esta danza, ademds, se realiza a oscuras y en un plano vertical, sobre el que
se expresa la posicion relativa de la colmena, de la fuente de alimento y del sol.

Los experimentos y las observaciones desarrolladas a propésito del sistema de
comunicacion de las abejas han demostrado que estos insectos tienen la posibilidad
de MODULAR sus propios mensajes, o sea de cambiarlos de manera continua para
adaptarlos con el fin de expresar las informaciones diferentes que éstos implican.
La variabilidad del 4ngulo del eje del ocho respecto a la vertical es un buen ejem-
plo de variacién continua y no discreta. (Sobre la idea de continuo, cfr. 2.6.)

1.9.3. SENALES DE GUfA DE LAS HORMIGAS

Respecto a las abejas, las hormigas se sitiian en cierto sentido en el otro extremo
de una escala imaginaria de complejidad de los sistemas de comunicacién. Sus me-
dios de comunicacién a nivel de estructura son, en efecto, mucho mds elementales,
transmiten informaciones extremadamente limitadas y utilizan como expresion el ca-
nal més usado de la naturaleza, el canal QuimiCo. Entre los sistemas de comunicacion
de las hormigas, el mds interesante para nosotros es el de las ‘sefiales de guia’, que
reflejan con mucha claridad la organizacién social de estos insectos.

En las colonias de hormigas, la funcién de encontrar el alimento estd asignada
a un restringido nimero de exploradoras, que después de haber encontrado la fuente
reclutan a un determinado nidmero de obreras para transportarlo. Las exploradoras,
una vez que han encontrado el alimento, comunican el descubrimiento corriendo de-
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sordenadamente y sacudiendo las antenas. La agitacion se extiende rdpidamente 5 las
companeras, que se retinen alrededor de las exploradoras. Estas, entonces, indicap
sus compaeras la direccién que hay que tomar para llegar al alimento, y lo hacep de
dos maneras distintas. En algunas especies, la misma exploradora guia a lag compa.
fieras hasta la fuente; en otras, en su vuelta a la colonia, va depositando a lo largo de]
camino un determinado niimero de gotitas olorosas. Las hormigas que tienen que re.
coger el alimento pueden asi seguir la pista olorosa aunque la exploradora se quede
en el nido. La tendencia a seguir la pista explica el fenémeno, muy claro incluso parg
ojos inexpertos, de las colonias de hormigas en marcha en una tnica direccién, Se.
gun algunos investigadores, las gotas de sustancia olorosa (FEROMONAS) que deja Ja
exploradora estdn también orientadas: es decir, que esas gotas tendrian la posibilidaq
de indicar la direccién concreta y no solamente el trayecto (o sea, como i tuvieran
una flecha apuntando). En cualquier caso, estas pistas olorosas, a diferencia de my-
chas sefiales animales, son relativamente persistentes, y pueden ser distintas de ung
especie a otra (creando asi una especie de ‘dialectos’, que permiten a cada una de las
especies por separado seguir su propia pista, ante la que las hormigas de otra especie
permanecen ‘ciegas’, no llegando a percibirla).

Las hormigas tienen también otros medios de sefializacién, con diferentes fi-
nalidades y basados en otros tipos de expresién. Pueden, por ejemplo, sefalar un
estado de alarma mediante danzas frenéticas o emitiendo olores especificos para
esa funcion, o incluso produciendo sefiales aciisticas obtenidas al arafiar con el
cuerpo en las paredes del nido (las hormigas no tienen 6rganos auditivos, pero
captan el sonido en la forma de vibracién del terreno).

1.9.4. SumariO

Es fécil apreciar una diferencia estructural entre la comunicacién de'las abe-
jas y la de las hormigas: los mensajes olorosos emitidos por las hopmgas son
muy simples (se trata de sucesiones de microscépicas gotas de sustancia olorosa),
y sirven para transmitir informaciones de un solo tipo, referentes, por ta{lfo, al
trayecto que las compafieras tienen que seguir (y quizds también la.dlreccwn de
este trayecto); los mensajes bailados de las abejas son, por el contrario, mds com-
plejos: son de dos maneras (la danza circular y la del abdomen), son modulablesi
pueden adaptarse, por tanto, al significado que hay que expresar y —_-dCS%C ¢
punto de vista de lo que quieren decir— se refieren tinicamente a la direccion y
a la distancia del alimento.

1.10. Propiedades fundamentales del lenguaje

A pesar de su cardcter abstracto, la nocion intuitiva de: lenguaje que hem:
presentado en el § 1.4 se puede concretar intentando especificar algunas propt”
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dades fundamentales de la facultad de lenguaje. Las consideraciones siguientes
tienen en cuenta también informaciones ofrecidas en el parrafo anterior a propé-
sito de los sistemas de comunicacién animales.

1.10.1. CARACTER CONGENITO

La primera y fundamental propiedad del lenguaje estd en el hecho de que éste,
en cuanto facultad, es CONGENITO (otros, siguiendo el ejemplo de Chomsky, prefieren
decir INNATO), en el sentido de que no es el resultado de un aprendizaje, sino que
‘nace’ con el organismo que lo exhibe y estd grabado en el patrimonio genético del
individuo. El nifio pequefio dispone muy pronto de los medios para expresarse y, en
torno a los doce meses, segiin una programacién genética muy clara, empieza a ‘ha-
blar’ (0 sea, a usar la lengua verbal utilizada en el ambiente en el que crece), De la
misma manera, las especies animales disponen, obviamente sin ninguna posibilidad
de haberlos aprendido, de sistemas de comunicacién de acuerdo con sus necesidades,

1.10.2. RELATIVA INMUTABILIDAD

Por mucho que el hombre haya adquirido las lenguas verbales en una fase
relativamente reciente de su evolucién (cfr, cap. 4), es razonable suponer que
siempre ha tenido la facultad de expresarse de alguna manera, El cardcter con-
génito del lenguaje hace pensar que esta facultad no se altera con el tiempo (a no
ser en los tiempos, muy lejanos, de la evolucién en sf, muy distintos de los his-
toricos), sino que es INMUTABLE.

1.10.3. UNIVERSALIDAD

No podemos suponer que el lenguaje esté distribuido de diferente manera en-
tre los distintos nicleos de la especie humana: en resumidas cuentas, no se puede
imaginar que un pueblo situado geogréfica o histéricamente muy lejos de nosotros
no tenga facultad de lenguaje, y no disponga, por tanto, de ninguna posibilidad de
asociar expresién y contenido. El lenguaje hay que concebirlo como algo presente
de la misma manera en todos los componentes de la especie humana, indepen-
dientemente del drea geografica y del momento histérico en el que aquéllos viven,

1.10.4.  NO PUEDE SER APRENDIDO NI OLVIDADO ~ .
.f’.'-.;»:h\?

Del cardcter congénito del lenguaje dependen otras dos prop:edndam enla

medida en que estd ‘escrito’ en el patrimonio genético de la especie, el lenguaje
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